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1. Projekt

Det aktuelle projekt omfatter udstykning af en grund til opfarelse af et parcelhus i 1-1%2 plan uden
keelder.

Yderligere foreligger ikke oplyst.
Det forudsaettes, at gulvet maksimalt udsaettes for en last pa 5,0 kN/m?2 og at der ikke er nogen

seerligt belastende eller seetningsfalsomme konstruktionselementer.

2. Mark- og laboratoriearbejde

Den 16. januar 2019 er der med @150 mm sneglebor udfgrt 1 uforet geoteknisk boring (99), som
er afsluttet 3,0 meter under nuvaerende terraen (m u. t.).

Under borearbejdet er der registreret laggraenser, udfgrt vingeforsgg og optaget omrgrte prgver.
Ovenstaende arbejde er udfgrt i henhold til DGF’s “Felthdndbogen”, 1999.

Boringens placering er bestemt af Dem. Boringens omtrentlige placering fremgar af
situationsskitsen i bilag 2.

Boringen er indmalt og koteret med GPS. Borepunktet er angivet i kotesystem DVR90 og
koordinatsystem UTM/ETRSS89.

Der er nedsat @25 mm pejlergr i boringen til registrering af grundvandsspejlets beliggenhed. Der
er pejlet umiddelbart efter borearbejdets afslutning.

Samtlige prgver er geologisk bedgmt og klassificeret i henhold til DGF's "Vejledning i
ingenigrgeologisk prgvebeskrivelse”, 2009.

Det naturlige vandindhold er bestemt pd udvalgte prgver i henhold til DGF's
"Laboratoriehdndbogen”, 2001.

Resultatet af ovenstdende fremgar af boreprofilet i bilag 1, som er optegnet i henhold til DGF’s
"Referenceblad for geotekniske profiler”, 1995.

Signaturer og definitioner fremgar af bilag 1.

3. Jordbunds- og vandspejlsforhold

I boringen er der gverst truffet overjord (lermuld) til 0,2 m u. t., hvorefter der er truffet glacialt
forstyrret fedt oligoczent ler til 1,6 m u. t. Herunder er der truffet meget fedt oligocaent ler til den
borede dybde af 3,0 m u. t.

Der er pejlet i det nedsatte pejlergr umiddelbart efter borearbejdets afslutning, hvor der ikke blev
registeret et frit grundvandsspejl (GVS).

Grundvandsspejlet har pa pejlingstidspunktet ikke stabiliseret sig endeligt, og ma paregnes at
vaere afhaengigt af arstid og nedbgr, ligesom det ma forventes, at der kan stabilisere sig et eller
flere sekundazere vandspejl i eller over de impermeable lerlag.

Der skal foretages en genpejling, nar vandspeijlet har stabiliseret sig. Senest 1 maned efter endt
pejlearbejde skal pejleboringerne slgjfes.
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For en mere detaljeret beskrivelse af jordbunds- og vandspejlsforholdene henvises til borepro-
filerne i bilag 1.

4. Funderingsforhold

4.1
Projektet forventes henfgrt til middel konsekvensklasse (CC2).

Generelt

Med jordbundsforhold som fundet i boringerne hgrer funderingsprojektet i henhold til EN1997-1
(Eurocode 7, del 1) samt DKNA (Nationalt Anneks til Eurocode 7) under geoteknisk kategori 2/3,
og der skal traeffes en raekke szerlige foranstaltninger pa grund af det fede lers/lerets meget
uheldige svind- og svelningsegenskaber.

Der henvises i denne forbindelse til SBI-anvisning nr. 231, samt bilag 4, som omhandler fundering
pa fedt ler. Det anbefales saledes, at der graves mindst muligt i det trufne fede ler.

Det skal bemeerkes, at fedt ler regnes for den mest risikobehaeftede jord i forbindelse med
fundering, bade i udfgrelsesfasen og i den permanente tilstand.

Hvor der ikke skal funderes i eller mindre end 0,6 m over fedt og meget fede (plastiske) ler hgrer
funderingsprojektet under geoteknisk kategori 2.

Overside bezeredygtige lag, OSBL, afrgmningsniveau for gulve, AFRN, samt det registrerede
grundvandsspejl, GVS, er angivet i tabel 4.1.

Boring Terraen OSBL AFRN GVS
nr. Kote Dybde Kote Dybde Kote Dybde Kote
DVR90 m u. t. DVR90 m u. t. DVR90 m u. t. DVR90
99 +12,4 0,2 +12,2 0,2 +12,2 Tor -

Tabel 4.1: Overside baeredygtige lag, OSBL, afrgmningsniveau for gulve, AFRN, og det
registrerede grundvandsspejl, GVS, for det aktuelle projekt.

Det skal sikres, at der overalt funderes i mindst frostsikker og udtgrringsfri dybde under fremtidigt
terraen, hvilket, hvis der funderes i eller mindre end 0,6 m over fedt og meget fedt ler er minimum
1,5 meter.

I alle de andre, ikke fede aflejringer under OSBL er frostsikker dybde 0,9 meter for opvarmede
konstruktioner og 1,2 meter for uopvarmede konstruktioner.

Udtgrringsfri dybde under fremtidigt terraen for fedt ler gges, safremt der forefindes Igvfaeldende
treeer indenfor en afstand af 1,5 gange vegetationens endelige hgjde, da disse gger risikoen for
svind- og svelningsprocesser.

Fundamenterne dimensioneres i savel korttids- som langtidstilstanden og i henhold til EN1997-1
(Eurocode 7, del 1) samt DKNA (Nationalt Anneks til Eurocode 7). Endvidere henvises til SBI-
anvisning nr. 231.

Ved fedt ler skal udleegges en damptaet membran p& planum, jf. bilag 4.
For de trufne aflejringer under OSBL og eventuelt indbygget velkomprimeret sandfyld kan der

paregnes folgende malte/skgnnede karakteristiske styrke- og deformationsparametre og
rumveegte:
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Rumvaegt | Korttidstilstanden Langtidstilstanden Konsolideringsmodul

Ym/Y' Pplk Cu,k ©'plk (o K
kN/m3 ° kN/m2 ° kN/m2 kN/m2
Glaciale aflejringer
Ler, fedt 18/8 0 80-110 19 8,0-11,0 8.000-10.000

Praekvartaere aflejringer

Ler, meget 17/7 0 70 17 0,0-7,0 6.000
fedt

Tilkgrt materiale

Sandfyld 18/10 37 0 37 0 50.000

Tabel 4.2: M3lte/skgnnede karakteristiske styrke- og deformationsparametre og rumvaegte.

Projektet kan gennemfgres i geoteknisk kategori 2 i henhold til EN1997-1 (Eurocode 7, del 1) samt
DKNA (Nationalt Anneks til Eurocode 7), og det forventes, at projektet kan henfgres til middel
konsekvensklasse (CC2).

For det aktuelle projekt og med de konstaterede jordbunds- og vandspejlsforhold vurderes den
naturligste funderingsform at veere:

- Direkte fundering i frost- og udtgrringssikker dybde i/under OSBL.

4.2 Direkte fundering

Der funderes direkte pa intakte aflejringer under OSBL og i mindst frost- og udtgrringssikker dybde
under fremtidigt terreen.

Gulve inklusive kapillarbrydende lag kan udlaegges direkte efter afreamning af samtlige aflejringer
over AFRN, og efter eventuel udlaegning af en dampteet membran direkte pa planum, jf. bilag 4.

Efterfyldning under gulve foretages med ren sandfyld, som udlaegges i tynde lag (maksimum 0,3
meter) under effektiv komprimering.

Det anbefales at opstille fglgende komprimeringskrav til indbygget sandfyld, hvor SP angiver
Standard Proctor ved isotopsondemetoden:

Middel af alle kontrolforsgg > 98% SP

Ingen kontrolforsgg < 95% SP

Tabel 4.3: Komprimeringskrav.

5. Saetninger

For at imgdegd eventuelle skadelige differenssaetninger anbefales det, at der i top og bund af
samtlige stribefundamenter laegges revnefordelende armering svarende til 0,2 % af
stribefundamenternes tvaersnitsareal, ligesom det anbefales at forsyne terreendaekket med
armering.

Bygningsreglementerne foreskriver med hensyn til Radon, at bygningskonstruktioner mod
undergrunden skal udfgres luftteette.
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Safremt der benyttes uarmerede fundamenter og gulve, ma der forventes en mere synlig
revneudvikling i konstruktionen.

Ved fundering pa intakte aflejringer svarende til de under OSBL trufne og efter ovenstaende
retningslinier, vurderes de fremtidige saetninger ved ensartede belastningsfordelinger for det
aktuelle projekt, som beskrevet under punkt 1, ikke at overskride de vejledende graenseveerdier
for almindelige bygninger i henhold til anneks H i EN1997-1 (Eurocode 7, del 1).

6. Torholdelse

6.1 Midlertidig

Der forventes ingen vaesentlige grundvandsproblemer under udfgrelsen. Eventuelt tilstrgmmende
overfladevand bortledes mest hensigtsmaessigt ved simpel laansepumpning.

6.2 Permanent

Det kraeves, at konstruktioner udfgres pa en sddan made, at regn og sne samt overfladevand,
grundvand, jordfugt, kondensvand og luftfugtighed ikke medfgrer fugtskader og fugtgener.

Terraendeek skal derfor udfgres pa fast og ter jordbund, og sdledes at terraenet ikke udsaettes for
oversvgmmelser. Overfladevand skal bortledes ved eksempelvis at udfgre et tilstraekkeligt fald pa
terraenet bort fra bygningen.

Da de trufne leraflejringer ikke vurderes at veaere tilstraekkelig selvdraenende, skal der etableres
omfangsdraen i henhold til geeldende normer. Ved fedt ler henvises til retningslinierne i bilag 4.

Det skal sikres, at afreamningsniveau for gulve draenes effektivt, da gulvet ellers skal dimensioneres
for opdrift.

7. Afrgmningsniveau

De trufne leraflejringer kan karakteriseres som endog meget udtgrrings- og udblgdningsfarlige og
falsomme overfor dynamiske pavirkninger - specielt i forbindelse med nedbgr og hgijtstaende
grundvand.

Feerdsel med entreprengrmateriel pd afrémningsniveau ma, for at bevare jorden intakt, under
ingen omstaendigheder finde sted og fyldsand indbygges i takt med udgravningen.

8. Udfgrelsesmaessige forhold

8.1 Generelt

Ved fundering, udgravning, aendring af terreenhgjde eller anden terraenaendring pa en grund samt
midlertidige eller permanente szenkninger af grundvandsstanden skal der treeffes enhver
foranstaltning, der er ngdvendig for at sikre omliggende grunde, bygninger og ledningsanlaeg af
enhver art.

8.1 Stabilitet

Ved gravearbejde i det fede ler skal der under udfgrelsen ubetinget udvises saerlig agtpagivenhed,
og det skal sikres, at stabilitet og baereevne af de eksisterende bygninger, veje m.v. opretholdes
savel under hele byggeperioden som i den permanente tilstand.

Supplerende undersggelser skal omfatte forholdsregler vedrgrende stabilitet af udgravninger mm.
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Det er i denne forbindelse vaesentligt at bemaerke, at selv sma udgravninger/terraenreguleringer i
naerheden af det aktuelle projekt nu eller i fremtiden kan indebaere en risiko for det aktuelle byggeri
og i veerste fald medfgre et stabilitetsbrud ved bebyggelsen, ligesom gravninger for naervaerende
projekt kan skade bebyggelsen i naboomradet.

9. Supplerende undersggelser

Den udfgrte geotekniske placeringsundersggelse er udelukkende orienterende, hvorfor der i
forbindelse med konkrete byggeprojekter ubetinget bgr udfgres geotekniske parameter-
undersggelser.

Undersggelserne bgr omfatte geotekniske boringer med tilhgrende laboratorieforsgg herunder
plasticitetsforsgg til bestemmelse af lerets fedmegrad.

Funderingsmaessige problemstillinger i forbindelse med kaelderbyggeri eller byggeri, der afviger
fra de under punkt 1 beskrevne forudsaetninger, vil blive neermere beskrevet i forbindelse med
den geotekniske parameterundersggelse.

Det anbefales desuden, at der udfgres en geoteknisk optimeringsundersggelse til afklaring af, om
de beregnede saetninger er acceptable.

10. Udgravningskontrol og komprimeringskontrol

Der skal udfgres en geoteknisk kontrol i forbindelse med funderingsarbejderne. Kontrollen skal
omfatte alle udgravninger for sdvel fundamenter som gulve. Kontrollen skal sikre, at der foretages
en tilstraekkelig udskiftning af ikke-baeredygtige aflejringer, og at de trufne aflejringer er i
overensstemmelse med det forudsatte.

Kontrolarbejder foretages som udgangspunkt iht. EN1997-1, kapitel 4.3. Kontrolarbejdet skal
gennemfgres af en geoteknisk kyndig person, med erfaring indenfor jordartsbedgmmelse.

Komprimeringen af sandfyld skal ved maegtigheder stgrre end ca. 0,6 meter kontrolleres jf.
EN1997-1 (Eurocode 7, del 1) kapitel 5.3.4. Kontrollen udfgres som en stikprgvekontrol med
isotopsonde for at sikre en ensartet hgj komprimering i relation til de opstillede krav.

11. Miljo

11.1 Generelt

De udfgrte undersggelser pa ejendommen omfatter ikke jordforureningslovens §72b samt
nedenstdende miljgmaessige aspekter.

11.2 Jordhdndtering og prgvetagningskrav

I henhold til arealinfo.dk er grunden beliggende udenfor omradeklassificeret areal. Myndighederne
har derfor ikke opstillet krav til prgvetagning, analyse og anmeldelse af jord, som deponeres/flyttes
udenfor matriklen.

Det skal naevnes, at en eventuel jordmodtager kan opstille krav om kemiske analyser eller haeve
prisen for modtagelse af jord fra matriklen, safremt der ikke foreligger kemiske analyser.

Krav til jordhdndteringen kan have indflydelse pa projektets tidsplan og gkonomi, hvorfor dette
anbefales afklaret s& hurtigt som muligt og helst inden opstart af projektet i marken.
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12. Afsluttende bemaerkninger

Der skal jf. EN1997-1 (Eurocode 7, del 1) kapitel 2.8 udarbejdes en geoteknisk
projekteringsrapport, som blandt andet indeholder dokumentation for sammenhangen mellem de
faktiske belastninger og jordens baereevne.

I det omfang det gnskes, star DMR Geoteknik selvsagt til radighed for:
esupplerende undersggelser, beregninger og vurderinger
eudfgrelse af kontrolarbejder i forbindelse med gravearbejde for fundamenter og afremning
for gulve og eventuelt sandpude
eudfgrelse af komprimeringskontrol
evurdering af fyldjord og kontakt til myndigheder vedrgrende bortskaffelse af jord
evidere drgftelse af geotekniske og funderingsmaessige spgrgsmal i sagen.

Det indkomne prgvemateriale opbevares 2 uger fra dato, hvorefter det bortskaffes, medmindre
der forinden foreligger anden aftale.
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Principskitse for fundering pa fedt ler

Skematisk snit
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Udf@rélse

Funderingsprojekter i fedt ler kan henfeores til geoteknisk kategori 2, jf. EC7 og det nationale anneks.

Fundamenter under barende vagge fores til frost-, svind- og svelningssikker dybde, hvilket afhenger af nerliggende
lovfeldende bevoksning, dog minimum 1,2 m under fremtidigt terr aen.

Stribefundamenter skal armeres svarende til 0,2 % af stribefundamenternes tversnitsareal. Gulvkonstruktion anbefales ligeledes
armeret.

Der skal etableres omfangsdran i henhold til geldende normer og fremtidigt terreen skal halde vaek fra den projekterede
bygning.

Afremningsniveau skal afdekkes med damptat folie for at forhindre udterring af det fede ler.
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